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Tiltaket
Tiltaket gar ut pd 8 gjgre en mindre endring av eksisterende reguleringsplan for
omradet. Dette hovedsakelig for @ gjgre plass til nytt fryselager.

Tiltakets sikkerhetsklasser i forhold til havnivdstigning, stormflo og
bglgepavirkning

Innenfor det regulerte omradet er det aktuelt med tiltak som ifglge veileder til teknisk
forskrift havner i sikkerhetsklasse 1 og 2. Hovedforskjellen mellom disse
sikkerhetsklassene er varig personopphold eller ikke. For eksempel vil et lagerbygg
havne i sikkerhetsklasse 1, mens produksjonsbygning og kontorbygning vil havne i
sikkerhetsklasse 2.

1. Sikkerhetsklasse F1 omfatter byggverk med lite personopphold og sma ekonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser. Byggverk som kan innga | denne sikkerhetskiassen er

e garasle

e lagerbyzning med lite personopphold

DSB sin veileder viser at sikkerhetsklasse F1 gir en returperiode p& 20 ar, liten
konsekvens. Og sikkerhetsklasse F2 gir en returperiode pa 200 &r, middels konsekvens.

Sikkerhetsklasse for flom Konsekvens Sterste nominelle arlige sanmsynlighet

Sikkerhetsklasse 1 (TEK10/17) med klimapédslag (SAFE1)
Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap har i 2016 anbefalt at for planleggingsformal som faller inn under Sikkerhetsklasse
1i TEK10 (og TEK17), skal man bruke returnivd for stormflo med 20-8rs returnivd og legge til et klimapdslag. Klimapaslaget er
anbefalt & veere tallene fra RCP8.5 fra rapporten fra FNs klimapanel (2013) for &rene 2081-2100 og framskrivningenes 95-persentil.



Tiltakets plassering

Tiltakets plassering er pa Jensholmen ved Indre Hargy i Hustadvika kommune. Se

og flyfoto nedenfor, plasseringen er vist med rgd farge.
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Som kart og flyfoto viser ligger Jensholmen innaskjaers. I sgr er den skjermet av molo
med veg over til Indre Hargy og av Knutholmen litt lengre sgr. Gar vi vestover ser vi at
den er skjermet av nevnte molo/veg og av Indre Hargy. Fgrst ndr vi kommer sa langt
nordvest som omtrent 290 grader er det strekker med apen sjg som gjgr at det
muligens kan opparbeide seg vindbglger. (Se kompassrose nederst pa side 3 som viser
grader i forhold til retninger.)

Nar det gjelder havbglgene/dgnningene ser vi at Jensholmen er skjermet fra disse.

HAVNIVASTIGNING OG STORMFLO

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) publiserte i 2016 en veileder
for hvordan man skal ta hensyn til framtidig havnivaendring og stormflo i kommunal
planlegging, "Havnivastigning og stormflo - samfunnssikkerhet i kommunal planlegging".
I felge denne er planleggingskote for sikkerhetsklasse 1 kote 2,4 og sikkerhetsklasse 2
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kote 2,6 (NN 2000). Se utklipp av tabell for Jensholmen fra kartverket sine sider
nedenfor.

a3 23. juni 2020
Ka ri
i Ratiitt Jensholmen
Nivaskisse med de viktigste vannstandsniviene og ekstremverdier
Niv er hentet fra KRISTIANSUND og justert med faktor 0,96,
300
269 Sikkerhetskasse 3 (TEX10/17) med kimapslag
259 Sikkerhetskdasse 2 (TEX10/17) med kimapdsiag
250 243 Sikkerhetsidasse 1 (TEX10/17) med kimapdsiag
195 Hoyvann med 1000 drs gjentaksintervall
l'm'l'l rsg]elmmval
176 Hoyvann med 50 &rs gjentaksintervall
169 Hoyvann med 20 3rs gjentaksintervall
163 Hoyvann med 10 ars gjentaksintervall
150 157 Hoyvann med 5 &rs gjentaksintervall
142 Hoyvann med 1 drs gjentaksintervall
123  Hoyeste astronomiske tidevann (HAT)
100
59 Middel hayvann (MHW)
50
0 0 Normainull 2000 (NN2000)
£ Middelvann (1996-2014) (MSLissw 214)
-50
-100
-131  Spekartnull (CD)
-140 Lawann med 1 &rs gjentaksintervall
-150 -151 Lawann med 5 ars gjentaksintervall
-160 Lawann med 20 &rs gjentaksintervall
-200
Heyder er | cm over Normalnull 2000 som er nulinivd | det norsike offisiele haydesystemsat NN2000.
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Planleggingskoten tar hensyn til havnivastigningen, men ikke bglgepavirkningen. For
sikkerhetsklasse 1 er det 20-ars stormflo som skal tas hensyn til, og for klasse 2 er det
200-3rs stormflo. P& kartutsnittene nedenfor er det vist hvor mye som antas oversvgmt
ved slike hendelser. Dette er hentet fra Statens kartverk sine nettsider.
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LOKALE VIND- OG BOLGEPAVIRKNINGER.
Som beskrivelsen og kartutsnittene ovenfor viser ligger tiltaket innaskjaers og bra
skjermet for havbglger (dgnninger), mens det vil vaere utsatt for vindbglger fra spesielt

nordvestlig retning.

Havbglger
Havbglger eller dgnninger vil ikke kunne oppleves innaskjeers i dette omradet.
Bolgeenergien fra dgnningene blir neglisjert av Indre og Ytre Hargy og skjaergarden

ellers.

Vindbglger
Vindbglger er lokalgenererte bglger. Bglgenes stgrrelse er avhengig av vindhastighet,
strgklengde og vindens varighet.



Vindhastighet
Det legges til grunn malte vinddata fra Ona Fyr i perioden 2002 - 2011 med en
returperiode pa 20 og 200 ar i beregningene.

Ona Fyr
Extreme values of wind speed vs direction
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Fordeling av ekstremvind ved Ona Fyr. Den angitte vindhastigheten er den hayeste 10 min middelvind som
forekommer innenfor en storm med varighet pa 3 timer. Rp er returperiode.

Som vi ser av figuren er det vindretninger fra 200-300 grader som gir mest vindstyrke.
Det vil si vindretninger fra sgr, sgrvest, vest og nordvest, da sgrlig retning tilsvarer 180°,
vgstlig retning tilsvarer 270° og fra nordvestlig retning tilsvarer 300°. Se kompassrosen
pa side 3.

Vi vet fra beskrivelse over og kartutsnittet at gst for tiltaket er det land, vest for tiltaket
ligger Indre Hargy og i sgrvest er det skjerming fra veg/molo. Vi behgver derfor ikke
gjore flere betraktninger angdende bglgepavirkning for disse vindretningene.

Det er gjort beregninger for vindretningen som tilsvarer 330 grader, resultatene er vist i
tabellen nedenfor. Vindstyrken for de forskjellige retningene er hentet fra figuren
ovenfor, ekstremvind for Ona. Bglgehgyden er vist i den siste kolonnen.

Vind-
Sikkerhets- | styrke | bglgehgyde
Vindretning | grader | klasse m/s | (Hs) i meter
Nordvest 330 1| 32,5 0,70
Nordvest 330 2| 37,5 0,85

Denne vindretningen er valgt da vi ser at denne vil gi de lengste strgklengdene,
kombinert med sterk vind. Dette gir altsa et «worst case» scenario. Beregningene er
gjort basert pa teoriene nedenfor, disse er hentet fra Statens Vegvesens handbok
angaende ferjekaier.

Strgklengden
Strgklengdens bredde begrenser totalenergien som kan overfgres fra vind til vann inntil
strgkbredden er omtrent lik to ganger strgklengden.




P& grunn av strgkbreddens begrensende virkning, anvendes en «effektiv» eller
beregningsmessig strgklengde.

En metode for bestemmelse av denne effektive strgklengde er illustrert i figuren
nedenfor.

Rev. 00:02-80
Ref.004-06-04
Sid_c 10

1
. . & |Cosoe| X; [X;Cos«x
Vindretning
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Kystlinje

"’\S.‘ Eff strakl == XiCoso
L]

LCos ¢
155,46
Eff strakl. = - =
stra 13512 11,51 Enh.
Fig. 5 Metecde for beregning av effektiv strgklengde
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Figur som viser strgklengder hver 6. grad til begge sider ut fra 330 graders
retning.
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Beregning av effektiv strgklengde og bglgehgyde
Nedenfor er beregningene vist. Fgrst for 32,5 m/s vindstyrke sa for 37,5 m/s.
Henholdsvis sikkerhetsklasse 1 og 2.

330° nordvest, vindstyrke 32,5 m/s

a cos a xi (km) xi * cos a
42 0,743 0,253 0,19
36 0,809 0,298 0,24
30 0,866 0,862 0,75
24 0,914 0,35 0,32
18 0,951 0,78 0,74
12 0,978 0,755 0,74
6 0,995 0,795 0,79

0=330° 1,000 0,829 0,83

6 0,995 0,909 0,90
12 0,978 0,924 0,90
18 0,951 1,116 1,06
24 0,914 0,454 0,41
30 0,866 0,412 0,36
36 0,809 0,443 0,36
42 0,743 0,806 0,60

SUM 13,511 SUM 9

Effektiv strgklengde = SUM xi*cos a/ SUM

cos a 0,680
Vindstyrke m/s 32,5
V2 1056,25
Vstrq)klengde 0,825

Hs (Bglgehgyde) 0,699




330° nordvest, vindstyrke 37,5 m/s

a cos o xi (km) Xi * cos a

42 0,743 0,253 0,19

36 0,809 0,298 0,24

30 0,866 0,862 0,75

24 0,914 0,35 0,32

18 0,951 0,78 0,74

12 0,978 0,755 0,74

6 0,995 0,795 0,79

0=330° 1,000 0,829 0,83

6 0,995 0,909 0,90

12 0,978 0,924 0,90

18 0,951 1,116 1,06

24 0,914 0,454 0,41

30 0,866 0,412 0,36

36 0,809 0,443 0,36

42 0,743 0,806 0,60

SUM 13,511 SUM 9
Effektiv strgklengde = SUM xi*cos a/ SUM

cos a 0,680
Vindstyrke m/s 37,5
V2 1406,25
‘/str(z)klengde 0,825
Hs (Bglgehgyde) 0,855

Utregning av signifikant bglgehgyde

Hs = (0.00031 * V2 + 0.016 * V) *J/F

Bolgeperiode T

8
.

oyde H

Bolgelengde L
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HANDBOK 004 - FERJEKAIER Rev. 00:02-80
KAPITTEL 06 - KAIER Ref.004-06~-04
UNDERKAPITTEL 04 - MOLOER Side 13

Bplgehpyde

16 Ved hjelp av fig. 7 kan signifikant bplgehgyde utregnes.
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Fig. 7

X7 Bglgehgyden kan ogsd tilnarmet bestemmes ved bruk av
fglgende formel:

- 2
Hg = (0.00031 V< + 0.016 V) - \F
Hvor HS = signifikant bglge (meter)

V = vindhastighet (m/sek.)
e I' = strgklengde (km)

ply
%\‘g—@::— STATENS VEGVESEN

Legg merke til at bglgehgyden inkluderer det som skjer under nullinjen (stillevannstand)
Som det framgar av figuren over kan man ogsa lese av signifikant bglgehgyde, vi ser at
beregningen for vindstyrke pa 32,5 m/s stemmer med figuren. Figuren har bare
vindstyrke opp til 35 m/s, men ved en tenkt «forlenging» ser vi at ogsad beregningen for
37,5 m/s stemmer. Det vil veere omtrent halve bglgehgyden (signifikant) som kommer
innover land, altsd omtrent 0,4 meter hgyde. Dette forutsetter at bglgene treffer en
tverr kant nar de treffer land, eksempelvis en kai.
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Videre avlesninger i figurer utgitt av statens vegvesen viser at effektiv strgklengde pa
0,7 kombinert med en vind p& 32,5 m/s gir en signifikant bglgeperiode pa 2,5 sek. N&r
vi benytter 37,5 m/s vind gir dette en signifikant bglgeperiode pa 2,75 sek. Se figurene
nedenfor. Nar vi vet dette kan vi videre lese av at dette medfgrer en bglgelengde pa 10
og 12 meter. I en avstand pa omtrent en halv bglgelengde, her 5 og 6 meter, kan man
regne med at effekten av bglgeoppskyllingen er null. Ut fra dette kan vi konkludere med
at byggegrensene for omradet bgr veere henholdsvis 5 og 6 meter for & unnga at tiltak
blir stdende i bglgeoppskyllingssonene.

Bplgeperiode

18 Ved hjelp av f:LgA 8 kan signifikant be¢lgeperiode utregnes.
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Fig. 8

Bglgelengde

Bglgelengde er en funksjon av signifikant bglgeperiode,
men ikke bglgehgyde.
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Konklusjon:

Reguleringsendringen vil tilfredsstille dagens sikkerhetskrav (TEK 17 §7-2) dersom
fglgende tas inn i planforslaget:

Tiltak som faller inn under sikkerhetsklasse 1 m& minimum settes pa kote 2,4
Tiltak som faller inn under sikkerhetsklasse 2 m& minimum settes pa kote 2,6
Byggegrense for tiltak i sikkerhetsklasse 1 ma minimum settes til 5 meter fra
sjgkanten.

Byggegrense for tiltak i sikkerhetsklasse 2 ma@ minimum settes til 6 meter fra
sjgkanten.

Alle tiltak som taler & bli oversvgmt av sjgvann og samtidig taler kreftene som blir
generert av bglgene kan sta lavere enn nevnte koter og nsermere sjgkanten enn 5
og 6 meter. Dette gjelder sa lenge tiltakene ikke mister sine funksjon og ytelse av
a veere oversvgmt av vann.



